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Übersicht der Signalgeber
Speisespannung 24V-, Ausgangssignal 0-10V-, Steuerleitung max. 200m,  1,5mm²

Nr. 2.02

Handfernverstellung der Ausgangsspannung
von  REGEL-AUTOMATIC
Über den HANDFERNVERSTELLER HF10 ist es möglich,
die Ausgangsspannung der REGEL-AUTOMATIC stufen-
los von 0-100% zu verstellen. So können Volumenstrom
oder Druck zur Beeinflussung der Temperatur,oder
Luftqualität bedarfsgerecht von Hand eingestellt werden.

Anwendung:
In Gaststätten, Versammlungsräumen usw.,
in denen vom Raum aus individuell die Lüftung
eingestellt werden kann.

Bei Anstieg von Unterdruck, Überdruck oder Temperatur :
Volumenstromerhöhung
(Anschlussplan Nr. 2. 00 + Nr. 2.01)

Anschlußpläne für Signalgeber

Bei Anstieg von Unterdruck, Überdruck oder
Temperatur: Volumenstromreduzierung
(Anschlussplan Nr. 2.02)

Anschluss von 2 Stück Druck-ISTWERTFÜHLERN DV,
davon einer als Sollwertfühler und einer als Istwertfühler.
Differenzdruckregelung (Anschlussplan Nr. 2.20)
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Nr. 2.03

Regel-      
größe

Montage
Abb.  
Nr. 

System Best.-Nr. intern
Einstell-
bereich

Meßbereich
Linea-
rität

Gewicht  
[kg]

Istwertfühler (nur in Verbindung mit Sollwertgeber - siehe unten)

Druck Raum 1 Druck-Istwertfühler DV 1010 6903 0...1000Pa  - 1% 0,6

Sollwertgeber

Druck Raum 3 Druck-Sollwertgeber DS 1010 6904 0 ... 1000 Pa  - 5% 0,1

Istwertfühler mit Sollwertgeber integriert

Temperatur Raum 3
Raumtemperatur-
Istwertfühler mit 
Sollwertgeber

TR 40/10 6932 + 3 ... +43°C + 9 ... +43°C 1% 0,15

Handfernversteller (Sollwertgeber)

Ausgangs- 
spannung

Raum 3 Handfernversteller HF 10 6941 0 ... 100%  - 5% 0,1

Nr. 2.00 Nr. 2.01
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Ausgangsspannung zum Gebläse
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 p  variable
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fan curve

system curve
p = f (V  )
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p constant – V variable
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�p1 = Druckdifferenz-Istwert
�p2 = Durckdifferenz-Sollwert
�n = Drehzahl
DS = Druck-Sollwert-Geber
DV = Druck-Istwert-Fühler
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DV = Druck-Istwert-Fühler
ZU = Zuluft
AB = Abluft
AU = Außenluft
FO = Fortluft
A = Anschlussleitung
N = Nebenleitung
L = Luftauslass
w = Führungsgröße in FS1, FS2, FS3 = Führungs-Signal

für Volumenstromregler

3
��-.

��
����	�������	���
������	������*%�%'�+$!"$, 

-

�

�+ ����������&

3
��--

M

FA J

DV 1 RECIRC. EXT

SUPPLY FAN

FDR

SUPPLY EXT

DV 2

FRA

EXHAUST

EXT. FAN
AREA

+

+"����������&

*����+�������������������&

6!

����.����	���������.����������	�
������������	�������������	����
�����	���������������������� !"#$%��������������������/�����
���&&	������������*%�%'�+$!"$, ���9���������������.����	���
��&&������5�&&	����������		��	�������-���	�������		��&���&
���� !"#$%�'������9�����������������������/����������&&�������
��������������������������������&	�����A����	�&���������������
�������&	������������������������/���������������������	����
*%�%'�+$!"$, ��������������'������	������!�.��9��
��&	���	
����$��&	������&��(5<.�*0+%,$A'%'�&������-���&����
��������/������������9����������������������������&	�



���� ����	
�����������������
�	���������������

���������	
��
����	��������� !"#$ ���������������������	
����� � "�%�����&�'�������������������������������
� ������!�"����������	#
����������(�������)
��$$�$%����$$���$���&��
$$��������$	��$
�����'�������$	��������(����	
��
�������#������
�������
	���)��
(�����*	��*
�	������$����+�$�*	���������$�*
	#
����(����	������,%��������%�����*������(����	
��
�����	
�%�$	
�	��%�����������	���%����$	�%����
*���#
�������������+�������������	
��
������%��	���$	��$��
��&�����
���)��
�$
�����������
����$	
�����	�$���#

������ ����%���
	
���*)�+����,�����������������

��-�� ������	�%
�$�*��$$.�
��/�#�0#11
�� ����*�
��*
�$�*��$$�
��2�/3�

������ ����-��
	
���*)�+����,�����������������

��-�� ������	�%
�$�*��$$.�
��/�#�0#10
�� ����*�
��*
�$�*��$$�
��4�3�

��.��	����/%���
	
�����&0%$1
�5��&���������������+��������3�������3�	��������62�/3�7
��*
�	����������$%��&����
$�(�$	��	���,����������	��&�,��$���*	��
%����,��$	�
*�	������	�)��,�������&�)#"#��
�%�$&����$��*$�
������*	�����&�4�%���	�%�$������*	�������$�#
��.��	����/-��
	
�����"%$1
�5����������������������64�3�7���*
�	�����������$$&���)�
,��*������&��
$$��������	��	�&��	��	
��&�!��+�*���%����8�
���
*��	$������������
��������	�,%��
�9�����������	&�)#�"#
 .��
	�%�$�5��&���	��$�,$	
	�%���&��
�%�$&��5������
�����
�	��*���#

FRA

FAN

FAN

SU EXT

DV

DS

AREA�(32
�3

�:!

("

�:!

Nr. 12Nr. 12Nr. 12Nr. 12Nr. 12

����	
�����)�+�����,�����

0����������

2�
�����+�2)�����+�
)�+3+��������� � "�%�����&�

�����	��
���������*	�������&��
$$������	������(����	,%����$	�%
�����*�$���&�)#"#�������	��$�*������*������	��
	%�������������)�#�(��
�
��������������������������	�%����(����	#�����(��
����'����	��������
�%����$	�%&����������%����$	�%�������
���������*����������
$	����������
�������*�
$$��#�6(��#�"��$.����;07

��.��	���4

"-5�%0�$�0"�� 0������,

������6�	�����
� ��7��
����
)	�
��)����������+��
��������	�
��������'�.��,+���	��*�,�
��+����	�
�,�+������+�2�
��
���	�+�"���2)�����++�
)��+���+7�
�����,���

5��
��-������������	�%
�$�*��$$.�
��/�#�0#11
�� ���������*�
��*
�$�*��$$�
��4�3�

5���
��;-��0�������	�%
�$�*��$$.�
��/�#�0#01

���������*�
��*
�$�*��$$�
��4�3������2�/3�

FRA

FAN FAN

SU EXT

DV

DS

AREA

0
��������

DV
DV
 2

FRA
1

1

2

SU EXT

W W W

DS

DV

FA EXH
FRA

2

-

+
-

+

FS 1 FS 2 FS 3

+

A
N

L L L

A

V2

V1

+ 350 Pa
constant

   p2∆

∆   p1
ϑ constant

EXT EXT

   p2∆∆   p1

350 Pa

0
��������

0
��������

FRA

FAN FAN

SU EXT

DV

DS

AREA

("������	 ("������	

(3��������� 
("

��� ��%�8�%�*� � "%0� 0
���� ����	
�����������������
�	���������������

����(����	
��
����	��������� !"#$ �������������������
�	������ � "�%�����&�&���������������������3/�
������� ������!�"���������	#

���������	
��
���������	��%�$	
�	���%����$	�%����
*���
%����+����8� 9��9"� �" ���)�#�� � "�%�����&�
$�.
�
	��������	#

�������$	������$�(����	,��	��
	%�$��$$�$%����$$���$���&��
$$
��������'�������$	������$������	,��	��
	%�$�����#��
�������
	��
)���(�����*	��*
�	������$����+�$�*	���������$�*
	#

�������������+��������(����	����%��	���$	��$��
��&�����
��$	�����	�������	��6(�9�����	�7�
	������%����	�������#

������������%���
	
���*)�+���+,�����������������

��-�� � �����	�%
�$�*��$$.�
��/�#�0#10
�� � ��*�
��*
�$�*��$$�
��2�/3�

!�������
��$��
������������	,��	��
	%����	�
����&�$%��
$$����	�+���
�������������	�������	'��������
�*$	�'����
��#

�����������-��
	
���*)�+����,�����������������

��-�� ������	�%
�$�*��$$.�
��/�#�0#11
�� ����*�
��*
�$�*��$$�
��4�3�

�(32
�:!

�3 ("

�:!

�(32

�:!

�3 ("

�:!

FRA

FAN

FAN

SU EXT

DV

DS

AREA

�:!

�3
�(32

�:!

("



���� ����	
�������
����������	���		����������	���

��������������������

������������	�
�����	����������������������������
������������
�����������	�����	��

��������
��������������������	������	���������������	�
�	�
�����	����	�������
������������� ����
�������	�������	��
��� ����
������������������!���������	������	���
��������
���
����������� ����
���	��"#$%��
��������	�&�������������������������
�����	�
�����	��
����������������
������������� ����
���
&����������'���������
�������������������������(��������
�����
������������
������������
�������
������������ ����)
��*	��
��������)
������������������� �����������&����������	��������
!����������
������	����	�����&��������
����+��
)��������
�	�
�����	���	����,��-���./ ��+����
�����

����+����
�������	�
�����	����	��%012�%3��4.�5647
)
��������
����	��������������	������	�������������
����+4�4���(301�38%����	������������������������ ����
��&���
�������������������� ����
��863!4+3*9,�4+�:�3;�����������
����	������	��
�������������+	������
��������������&�����9���
�����	�����������6	��&��������������+4�4���(301�38%������
�	�
�����	�������������������
�������	������	�����������

�������������������
�������� ����
���	�����������

���������

*�� <���=������������	�
*+� <�+4�4���(301�38%
36 <�3�� ����
��60��!4+3�4.4+
�3 <�3�� ����
���7���4*9,�4+

>���	� ��	��:����������
#���	������	��:����������;
"��6������
?��3�	�����
@��4= ���	������������*�����
A����������� ����
B�������� ���

������
�� 
���	���		����������	����!���������������������������"
�����#�������$������������%����
����
�����������"%���"
�����������������	&	�������

%�
�	��'��	
���������

Nr.14.1Nr.14.1Nr.14.1Nr.14.1Nr.14.1

Nr. 14.2Nr. 14.2Nr. 14.2Nr. 14.2Nr. 14.2

FRA

TS
TK

FAN

FRA

TR

FAN

FAV

TS

FRA

AT

1

2

3

4 5 6

7

%����
���������	�����	
��

��� (��'��	
����
����
���)����������
)��
����	��������)�����
�����	����%*+*�"
�,(-.�(/01�(��'��	
"/#(�*%(234�*%1
(��'��	
"#-���*%(+*5*%�
���2/#045�04"
0-.6�0("+*5�7#*��

(��������&������	��!����C
�������
�+�
�������������)

�'������&����������
�����������������)������9�����
&����
���
����
����
����7�����'�����	���
-���
����)&��4���������	�
�
-���
�����������������
�������������+�
���� ����
����������
1������&����������������������4���D�
������������������&�
�������
����� ����
���&���
��������������)�����

(������+�
��
����	�������
����� ����
���	������)
��������&�������
�	�
�����	������%012�%3��4.�564���������*+��	����������
����
���
�������������������
���� ����
���������)�)&�����
�
-���
���8��������������������!������������������
���'���������	�
�����	������������&����

�����.���������(��'��	
���������

.���������+����
���&��������+�
���� ����
���������
����
���
1����������������� ����
��863!4+3*9,�4+�:3�;�������
,����������������	���������1������������)
����������
��
���)
����������������������������������������
��������&����

*%�

3�D36 ��4�����	�����
 ����7���#�EE

�����.���������(��'��	
����%�
�

*
����	��
�����&���
���&����	���F��	���863!4+3*9,�4+����
�������������60��!4+3�4.4+�:3+;����+�
��

3+ ��4�����	�����
 ����7���#�E>

������
�� 
������8
������5�"�
���*�	��8	
�������������
�
$���
8	��	����8��&�5��%�����"#	�	�����1���������	��
��1
!�8�����	����������������1�
���

20+



���������	
���
�
����
�
�

�������

�������

FRA

FR

FAN

FRA

FS
FK

FAN

��
�
����
����	�
��������������������������

����
�
�����
�� ! "��#$%&�$'(������
��
�
���
�����)���
�*
���
��
�

�+� �)��,
��-)���.

����������	�
���������� ! "��#$%&�$'(����	����������������
������������������	�����������������	��
���������� �	�����
!������		��������� ! "��#$%&�$'(�"���������	������#$
%&$��
����	�����������'�$(��������)�$
%������*��
��+�$(��������
,������
������������	�
�������� ! "��#$%&�$'(�����(%&/�($�
! 0"1� ���������#���	������
���%����������&(��%�����������
���� ����	����(-���	�����
���%�./012���� �(� ������
3��
�	����	��4��� 5�5�

��,
�����2
$
��3����� ��� �)��3����������
� �4�  5�������
�6 04�)�
�
.7��
 ��� 1������
�6 8�� 0
����
� ��� �
9�
�8 :	)��
;

8��
�����
�
� �
� �)���
����)�
� �� ��
 	)��
�
�
���� 
��

�
�
"���
����8
��6 "4��34��
�� ��� "��������
�� 
��
� <�����

�����
�

0
����
�
��
�<���������
2
0
�<4��.
������!
�7��
���<4�����
.)����
���=
�����
,���8��7����6�.�7����-)��
������.8,��.�����
��
�����6
�
���=
��������
��.��������>
��?��6�������=
�����8�
34��
��

�����������3(	�&����������"����������"����������6789361����
)0:���$(�������#���0�3;17831<6�(����&�8=�����������	��

�����������3(	�&�������������
��"���������"����$(�������!���%��
������&��������-	����
�������%$�	���<������������������&���������
�������� "���������&������%���!���0�&����
����(	��(�����	�����&
3�>��	�&���(�������3�>��	�&��"-���������	������3(	�&�������&$�������
0�&����
�����&�����8�������3�>��	�&�����	�

?� @ ���		���>��,�� �����	�( "����,�� ���������	����
?5 @ �$�	�����	����		���>������������������
�	����
?+ @ �����	�������		���>��.#���	�3������
2
1 @ 1��������&$�	��
/; @ /�	�&�
3) @ 3(	�&�
3; @ 3�>��	�&�
�8 @ ���		�����
�7 @ ����	�&�
;8 @ ;�	�&�
�#3 @ �<�6,)36,�#���0�3;17831<6

���		����	����������'
� @ ����������
���� @ �$�	�����	�������&�����������������	
5���� @ �$�	�����	�5�����&���8���������	�8�
6 @ �
�	��
�$� ��&$����,�� ����&��
8 @ �<�6,)36,��6,�<)�434��#�8717#

����<�6,)36,�6789361���)0:��

��� ��#&	 #(*$ � 5#@' � �

���� 	
����
��
�
���������
�����
�
��
��)���
����)�
�

���
����#���	����������(������������ ! "��#$%&�$'(6
���
����<�1A�#1�B,0�#�����
�����700A�#1��)�#����
(%&/�($�! 0"1� ��
;��������	�����0�&�&��
�������#-�����( ����%����"�����
0$&������	������������ ����������&��
����#��	�&��(�����
�������
��4
���������( "�����(	����������	���� ���
%����
3�>��	�&�������	��������/�	�&��	�������� ����8��������"�����
������3�	����$(���#���C���������������D3��(�����(���&�����
"�����%��#��&��
����
�"�%����������-��
�(�	-���������
������"����
�&�	�
����)�����(��
����
�� ������;�����
#��&��
����%������� ���	�����"����������	�������������
6789361���)0:��������������������&����������A�����
�&����&-���%��������3�>��	�&�������	�A�������&��������
��&�����������	�����������&�������������(��&$����"�����"��
���#������
�����������������������

���� �����
����
��<�����.�4��
�
)��� ���(��
����(�����#���	���� ��&���� ������	&��
����
<�1A�#1�B,0�#�.��2�$(�������3(	�&������#��&��
�������
��������$(�������#���0�3;17831<6�������	�������������
6789361���)0:����,���(����������������		�������8����	�
)����� ��������3(	�&����� ����		���������������	&$�	�����-����
(��&�
�	���"�����
��D�� ���	�%�����
�	����	��4���5���

�6�

���� �����
����
�������.�4��
�

���%�����"����*�5��E���
��<�1A�#1�B,0�#�����������������
�700A�#1��)�#�..�#2����#���

�# ���	�%�����
�	����	��4���5���

��,
�����2
	
����
�7��
6���,���.7�
�6*
��.7�
�65��������
A���
�.7�
�6#�3�
��
����&�����
�7��
6<4��
�6
A7���
�
�
���,�
���
����
������	
����
��"��
�����
��.
����7��
�3)����������
��

�6�

!���,�� (�����(�"��������8�������0�&�����������8�������3�>��	�&��
������&�������������	����������#���	�����!���,�� 	��������"���
$(�������0�&������ ���������	��

������B

/"��
�����	�����������*�%���&$������	������������		 "�
%�����
#$
%��	���������������'�(���������"������

������������������	���������������������������'��	��
�
����������	�����������8<4;���!�������������������$��������
�����������$
%����������������������� ��-�������F�����(��
�	����

)���4�������������������	���� ���
�"���������������� ��������
A�����������#�@������.��5*�A2� ���!-��&���������������		�������

�

� � � � �

���������	
����
����

�������	

�����������


�������
�����������
������������


 �

T

T

Y1
SM

2St 1St

RECIRC.

MV

RECIRC.

DISCHARGE

FA

Y2 Y2 Y1

C

T
FRA

T

T

FRA

Y1 Y2Y3

SU

EXT

M

M

3;

�7
;8

3)

/;
;8



��������	��


�������������	��������������������	����������	�������
�������������������������������������� ���!�"���������#$��
��������������%������%�����&�#���'����������	�����������
�������������	�����������'(����� �����������������)�����
 ����*��������������	�����&

���	��	���������	�����%�����������	�������������'�����
������������$*+*,��-./0�.
1� �����������	�����&

2& ������	

����������	
�������������������������������������������

���������������������������	��������
����� !������"���

�#��������������	���������������
����$��#
��������%��!��

����&�'!������(!�����

�����������#$�3���������%������	��	�%������%�����4
)!�����*�������(��������
����+��������������������

)!��+�����+�#�*(��$�������,���"*�������	������

�����,��

�������-�"����������������!����(�����

� 	���	���������� ������������'���	��������
������ ������5����'� ��������������%�����������'�
'�����6�����������.�������������
)��		��������������,�����

7& +�%����������	

.��������/
�����������(*��6����'���	����18*
9*����5*$�
0���������$*+*,��-./0�.
1���������$�/���� !���������
���/�������������/�����������*������	���+�������/
������

�����$�/����	�������0���(��	���'!�!�(���+������������/������

0����������������(���������������������������������1������

�������������
���������������2�'!�����3�����+��!�����������

��������������������������/�����,����������

:& +��))����	����	

$*+*,��-./0�.
13�������,������##������������	�������

����
���!�������
�������������������		���������!	�(��	�

������������!����������
�����(�����	4��,��
���������!	�

����������������������(�+������0���*��������������5����

����
��$������������##�����������$�	�������,������
�������

��������/������

�18.-�+���%�����	���8��%���

;���*��'�����������������$*+*,��-./0�.
1������	������
�������	������������)�����&�9���������	�������$�)�������
�� ��������������$*+*,��-./0�.
1��������������������&


�����������������	�������������)���	��.������	�����������	
�������������������5����'�(�����	�%��������������������<
���)���6�������������&

9���
� ����� ������ �%&���(���	������	�����= ��)�����	��
������������ ����'������	��&

#$��
���������������%����

RRRRR*+*,��-./0�.
13����������/��+�����������������(*�����
��������� !���18*
9*���5*$�0/./$*���������
����,�������

�#����� !����������������������������(���������������������

#���������)��	�������*(�����������

�& ���������	

$*+*,��-./0�.
1��	�������	�"�������
���$���+����$�	��

�*(�����������,��� �������$������,���3678$���������(������ ���

������$�	������������	����*�,$��������������������9����:����

,���'!�!������,������������;����������	�����	�:���	!+!��+�

�����18*
9*���5*$�0/./$�&������������������������
�����,����������

!& 9�������	�����#��'����

'�����	�����9����:�����������$*+*,��-./0�.
1�/�������
;������!�	!�!��������,/���������������"��	������������/���

���� '!�!�����,��������� *���� ���� �������!������

:���	!+!��+��+�� �������������)!���!���	#���	�:�������������

�(�� ����� ����������� /���$� ��� <��,� ��(
���� !���� ���

:���	!+!��+��������((���$�/����������������#����������

����������������)!���!��	#����������

�����������	����������������$*+*,��-./0�.
1�������(*�
��������������������,+�����#������ !��7=�;����;���!�������

�#���������3�������$*+*,��-./0�.
1�������������$��������
����)��		��:��,/��&�����<�������#������ !��7>?�;�,�	

����������������'���� �������!����������,��������������� !�

����������������

<& 0����	����%����

3��%�����'!�������	����(*����������������������������)*����(�

���!����/������1��������������������	����������8??�		2�

�����:@#��$����������0���=??9>$�/��������������*�������)!��

 �+��!��*���������������������(�������,�����*(�����"�������0���=??9

>�����,���������� ���)*�������������
���*(���������������������

����#�����������(��������������(*��,���!����$���������������

�����*(�������������������(!�����+���

����$*+*,��-./0�.
1�������������������(*�����������'!���

���+!�,�#�����

����.	���������	#����������$*+*,��-./0�.
1��	����
��

�����(�>7AB�������*��������������"�������������+���������

$*+*,��-./0�.
1�������������������*(�����������,�� !�,��
�����$�	4�	���)*����(���	#������=?AB�

>& *��'�����������������������$*+*,��-./0�.
1�����+� ���
���

;���������������������������#��������������9����'�������
	��	�����?;*�9��������	����������������$��������������
(���������*?-������������&

?���
� ����� ����������������5������� �����	����������
�������������������������������������� ����.����)����	��(���
?�� �����	����9����� �'������������������������&

����
��������������!	����������(��������������		������

��!�������(�����������������%�/������������
�����,/�����
���

)��!�����(������������C�������������C�

���� 0��� =??9>� ���� ,��� :�	#�����*���/������ 	��� ����	

:���	!+!��+�������*����$��������������	�����	�:���	!+!��+�

����'!�!����������������+���������'!�!������,��������������,!�

��������



���������	
�������������������

� ��������	
	�

�� �����		�
�


� �	������
	�

� ���������

� �	
	�����
����
���������������
������


 ��������������	
	�

�� ���������
�
������
�����������

� �������
��

� �������
��

�� ������
�����������
���

� ����� 	���
	�

��� ����
�	���� !	�
�	�

� �����"
#�$%�������$����
������������&������

��
 �����

�� ���������� ��������������

''' ����������������

������
��������	
	�(

������)&��)*&��+*&��,*&��-*&��./
����� !"�#$ ���%&��

������
��������	
	�(

�����0*//&�0)&�0+&�0+#*
&���� !"�#$ ���%&�

������
��������	
	�(

�����0*
�������������	
	�(

������0�1
&���� !"�#$ ���%&��&���� !"�#$ �%&�'�



��������	

����������	�
�������������������	����������	�������������������
���������	������
��������������������������������	�
�������������� !"��	#���
���#���	����$�	�%#����#����&�	�
��
�	��������	#������'�������#��	(��)��(��������*�+��������,
���������-.!"���	����������/	���0���������1���	��'�
������,
��������������������������
�	#��������������
����	��)������
$�������#�����	���������������2
������3��������������#�
�����4�*��������������

����������������������	������ !
��
�����������"�	#
● ����������������������
����������'�	#�����	�&�	����

�����	#�����������&���#&����������$%��	
#�5����	�%��(	��,
��� �����

● 2
����(��������������
(����
���#��	�����������
�����
�������������(���

● 0	#&���������)���	�
��������&
������)����
���������
%��
��	��	������#&�����6	�������	�	���������
���������
7�	�	�������������&
�������	�����	������	#���3��	�%�	�	��
�����&���8�#�������	�����#���	�#����%#���	��	���)�����,
����

&� '�	(�� 	�)����	
�"�����������������
* ���$%��+���"���,����	


2����8�	�������7	��������������������9�0	#&����3�%����
������3
������:��	�������������������;
$�	�����<
����������������������������������(���#�����)��
������������������3���/�����2��#��������#������2��#�����������
�	���������������=��������	��
�	���������������*�����������5�(����������������
�	��	�������,
0�#�����������������������'>�����5��$�	����	�������,����,
������	�5�����	�����������	��*�������(�	�#��������2��#�����&������
'>,' 3�' ,'�3�'>,'�����	��'>,53�' ,53�'�,5���	��%���������������	
6������������?����	�#����	���	��	����(����2
��	#�����@�A�B���	�
����������%��������������	�����5����������������
���������
'�	�����#�	����
���	��	����������%#��(��	��������	���������,
�#����������	������#���	��*�����������2����������������������
����������������	���&������	��3��
�����*����������
�������	��
%�������������3��	�����������������&�����*	��������A.CD�
�	
�	�������,0�#��������3����������(�	�#�����>E�>,� �����
�	
���������(�	�#�����,53�C,53�0,5��0	����	���*	��������������	#�
��������3����������������)���������9��	����6��&���>�:

�����������#���
�������������3��
��	��2��#�����&��������	#�	���
����&�(��������#����������'�	������
��3�����������	�������#����,
������'�	�������	#��	����������
���	#������%����
��������	��	�,
�������$�	����	������,0�#������������������������	�%����
���,
�����	�����	#���6��		����������������������8����&�������
��3����	
�	��2����������������(�	�#�������������	�6���������	#��	����	�
%?����	��	����������
��3��������	�����		����������	�6���������	����
�������������5����	��������#��������	��
%	����=F��&	����������=�������
����E����������=6��&-�=

-���!�$�� 	�$�� 	�� !
$�)����	��	����F�������#���	��%1������
���������	��3�������&�����,
�	���������3��
�����*���
���	#�������������������
(����	�����
���	#�
����%��������
���������	��7���������
�����	����	������������
����
����������������#&EC��������	�����
���	#���
��#&�

-�������	������������2��������������������/�6��&� �
��	�,
��������(��&1����3������(���#�������%��������
����%3�8%3�F%3�873
F7������GF�)����������������������%��������
���������	���7����,
�����
�������	���������>3� �����-������#�������3����������%������
�1����������������������������������������%��������
�������	�
�������>3� ������������#�������3����������%�������	������������
�������	��������������3�����	������1���������2���������������
(������	#������	��5�#�������������2������������������������#�
#����.�%�&��������������3����	��	��C������(�	�
���#&�	#�	���	�����	�
��+��C������(�	�)���.�,�>..�B,%��������������#���>.A�%�&������

-�&�0	���
�	�����F��&	��������������������3����������C��	����
������������������3���������	���������������7��&	���
�	��	���
%������,H�����������#��C�������������%��������
������	�
�����������������	������/���#��6��&���>3������*���������
2������������������#��G1���,������8	��������������
%��������
���

.+��)����	
����$%�!�	��	�������������������

-�-�����	��7��&	����	������/�����������	#�����������
�����#���������)������
�����%��������	�3�	���	��7�������#&�
�	��������&���	#�	���������������������	��I�������

-�/�0	���&�	���7��&	������������3�������	�����#���	#�����	���
F��&	������	�&�	��
���������������2������2��#�����&������	��
��������������������	����	��	������#����	����*�������
�	�����	#������������������������>����� �����������%	������
 -�CD�
���������������>�	��*	������	����$��	������&�������
�������������3���������'>,5� �.CD�0�#����������������	���

-�0�%������	�� -�C,���	#�������������������>����� ��	#�
���	����3����#���	#�������#�����0��������#���	��
F���#���������9(�$��*���
���	#������#��������:�������	�
���(�#������(�	�#����>����� �)������#��������3�(���#��
5�(�������������#�����������	������	��#�������*������
��#��6��&���-��	����������

-�1�� !!����
�+��
����	���������������������F��&	����������(��&1����3
���
����	��)��������#����������������������
(�����,
��������������3��������������������/���)��J

-�1���� !!����
�+��
����%��������
����%3�8%3�F%3�873�F7������GF��	�������
��#����������%#���������G�������)������������2��"��%����
�����������������	����
��&����������2��#����������%������,
��
���������������������>3� �����-J�)��������������#��A��	��
�	���$��#&��������

2��#���������,5��� �.�J %#�������%��������
��J

-�1�&���)���&��������%��������
����	��	����I��,*����������
��������$�	�����*�������	������%��������
����
(�&��������$�	
�	�	������%������������(�	�#�����������>�����-�	��%������,
��
����	��0���)���.�&��3�
�	���+��%��������	��0���)���>.�&�

����(�	�#�����������>����� ��	��0	�������� -�&��)��������
��	��9�	�����	�������	����K:���������%��������
�������,
�#�������3��	����	�����	#�����������	��	����C���������
�������>�����-�����������*	�	�����%�����������%������,
��
����LCD3���+��%�����������%��������
����>.CD����	#�,
��������������%&����
���	#��
(���%���
���	#������%������,
��
�����%3�8%3�F%3�873�F7������GF��	�������C������
���	#�
.�,�>..�B�
���(��5����	����	��2��������������������
0�#���������������	�����������>E�>,� ����������,C3��,03
C,0������������	��2����������������������������(�������
�	�������������%��������
���������#�����F�����	�
2����������������
�	�C��������������%��������
��������	��
���������	����������6��(�����3�����	�������%��������
������
�	�����#���	#�	��I�������

3���)��!#�%��������
�������A.B3����	#���������������������
>�����-������>������������>�����AJ�ACD0�#������������
�������������>E�>,� J�>>.�CD������(�	�#�����,C3��,03�C,0J
>L.�CD

-�4��������'.5���
G���	��<
������������#����4�����
��3����������%��������
������
�	�����#���	#�	��I��������	��3�������	��F��&	������������������
�
���������������%�������	����#��������
��#��	�
����
6�����	����
���	#���,�*�������(��2���������������,��	#�
�
���	��	����M�������������������#�����0	���&�	�������,
��������	�����(�9(�$��G�������)���������:3��������	���	��6��&
��N�

1   

    4

0…10 kΩ
    2

14 kΩ� � � � � �

� � �

��	

�	��	����

�����

� �

�������	�����	��
���������	 	�



���������	
����������������
����������	
���
���������������
��
���������������������������
���	������	�������	 ��������!��"�#�������������������$�����
�����������	 �������%���&�"""��&���'� �� ��
������(�����	����		����
������%���&�"""��&&&�)���(�"�&�"""��&&�)������		���������"
����������	
�*���	"
����������+&&�)����������
	 �������+������������������$��	����

����������"
�� !"#$��,���-��� ��������	�������	
���
�����	����������
���
����.���������  ������������	��"�����-��� �����������������

���������
���*�		���/
���������0���
����� ��������(���. ������	�
��		����������	
�������1��
����������		�������
�2�	
��������	����"

������%��&��'(��	�	
���
������&&3�. ������0��������	
.����������������$����������	
���	���	�.����������������!��(�"����
. �������&0��������	�.����������������$����4����	
���	���	
.����������������!"�����.�������%���.������
����������������	
�
���
�����������	����������0��������	�����/	���������	����/
������
������������
0����� �� ��
������%����&����&&&�)��(��&����&&����
#�	�������	�������	
���
�����	����������.��������(���
0�������	
%���.������
������������������5����%���������������"����
#��������������. �������(��	�����.������
����������6	
���
�

�������������7"�8�&0������
������� �� ��
������"

����)��(*�����&�����������
����9�� ���
���	
���
����������
�������������	����������
	������		 ��������������������������%����!���'� �� ��
������(��
9�� ���
������������	�9�� ���
���	
���
�����	�����
����������
������$������������	 ��������0+���	��&�������	�������������"�
,����#�������	�������	
���
�����	���		�������������
�
�������0
��		������,����	�����������	�6	
���
�����	�����������������
0
���������:���������������
���
�������&������������
�����	���
����
(�����������1��
�� ���
�����������1��
	
��������
������������
6	
���
������������
"�(+,#+ -���*������������(��������. ��
�����������	�*�������)�
��
����
��0�;�
(������	�
�����	����
#��
����	�������������	
�����"

���������	��&�����������
����6	
���
��������
�������<����
��.��	�������
��
��!��=
���	������		 ������������������������"�)�� ��
������(�����	
��
�����������
�%���<����
���*�		��������$&�>&�3��"<"����		���
�������������$�����.������%���$�""">��=�����		�����������	����
������)���
��������(������
��,����������������������
���$"?"��"

��.��!���+#!/��0
1���
���������-��� �����������$"@�����$"?�����������������!�����

�����������������. ������������������������������$0���		
��� ��
�������0��������A���
����������.
�����
�������	
����
"

��.�����	��������		����������B���	��	 �������������
��������	
������:A�A1�#C9D*#96E�����		���������"�6	

��	�. ������		����������������������$����4�����	����������
������!0�	���		
������������������&�;������. �������%����$&
������		���������0��������A���
����������.
�����
��������:���
���
�&&3���	
�������		
�"�6	
�����. �����������������������$
����������	����������������������!0��		
�����������������>�;
�$&����������0��������A���
����������.
�����
��������:���
����&
��	
�������		
�"

��.�)�B������	
��	
���
��	
0���		�����.
�����
���������:���
	������
1���	���������	
����
�����0�F����������
��������
0��	
�����*�
��
�������	���
�����������
"�:������
�����.
�����
����������	�����
�������
�
0���		�	������	���
����������
0��	
������	���
��������
��  �����(��	�������
����������9����������
"

�0�/�/12"#$�&��� !��#��#�21/���%��&��'(��	

)�����.��0������	���
��������������	
	�
(�����.
�����������
��������
�����"����"�9������� ���������������
��������	
��	����"

3���"#4!�5#��/12"#$�6���%�0�7����56�/�%�/7!��
����<���
���	 ��������	���/��
�	����(��/��	
���������<�	
�
	
���������������
�������������
������	����
���
��	��������
<�	
	
������0�������������G����������	
��������<����������
��
	 ����
"�A� ������	���
��/��������*�		��������.
����
�����������������(��/		�����1��
���
��

		
�� ���
���(������
�����0
���������������1��	
���		������������������B��
������
�����
	����

���������"�#�4�������/		
�	�������������. ������	�����
.
�����		�����������������G����������	
������	�����/	�	
	�����4��"�����#�	����		���������/	����������/
��������
���������
��������1��	
���		������������������#�	����		 ���"

3����#�� �",
)����0��������;�
(	 ��������(�"�#�	����		 ���������	�:�����	
������������*�
����	����		��������	
��������
0����"�*�
��(����
���
�����#�	����		����������� ����0���������
������	�*�
��	� ����0
��������
���	/������������A�� ��	���B���	��	
����H������H�
%��
��	����"�,�������� ��	���B���	��	
����C�������%��
��	����"
3�)���6�/�!+#6
H���-��� ��������	�*�
��	����
��	�(����*���������
��I������	��
	
����*�		������	�B����	
����	�����B���������0��������	��
	����
*�		������	�6	���
���	�����	
����	"
3�)�������*�		������	����
�����	
����	������&JE�B�������	�

�� ���
�����		�����B��
�����"�����	
��������9��������������"
����		���(��	��������������������������"

3�)�)�����*�		������	�6	���
���	�����	
����	�������
�(��	����
����.���
(���
����	����4���������#�	���		���C�0�C�0�H�0�H�
�(�"�C0��0�B"�����B����	
������		������	
��	���*����
�����"

3����"�!+"�� 
B���������������������B�������	�����	
�����(�"�6	���
���	������
��	
��	
���
0��	
�����*�
��������
"���	�����/	����4���� ��


��	�����
�����(���*�
���� ���
�����	�B���������	�����
�������"

3�3��!/5-
6	
�����B�������	�����	
������������6	���
���	�����	
������
D������0���������
�;���	 ����������*�
�����0�	��������������
*�		��������.
����������������
���
�������0�����������
�

�����	�����B��
����	�����/	�����D�������	�����	�������
�����"

3�3���A�������		�����.
������
0�������	��
�������
�������#�����
��������1��	
���		����������
0���������
��
����������	����������
����
������	����
���
��	�������������(���
���#�	����		 ������"
. �(���������	'(*�	&%���8��90����������������%����	
�����
����1�
���	������0��"�"������������0����������������	
���"

3�3�)�6	
���������		����.
��������������������	��������
1��	
���		���������������0�	������������������<������%��������I
���-���	 ������������(�������
���.
�����������������
���H��� ��	���������	
����	�*�
���������
���*������	�����������
������������	
�������<������� ����(�"
���������
�	�1����
���. �(���������ED*)#E9��A,1K.A;0������������������
�
�������	
����(�����4��	
������/	����
�A��	�
(��	���/�������(�"
��
���A��	�
(�������������
�������������"

3�:�.���������������	�����������.
����������������������������
6���
�����������������
������
��
��0��/��
���	�ED*)#E9�
�A,1K.A� ���
�	������
���	����"����"��		���:������	��
��
%�����������������0�����
�.
���������<�

�������������������
1������	�����������
����
�������"

10

5

0

10

0

-11 +3 23
+9 +23 +43 (C°)
+39 +53 +73

1,5

P
re

 S
et

 / 
A

ct
ua

l V
al

ue
 S

ig
na

l

P
re

 S
et

R
es

is
ta

nc
e 

te
rm

in
al

 1
+4

[V] [k  ]Ω

.
�
���
�
�

�G
6	

�
�
�

	�
�
�
�
�

.
��
��
��

�
��
��

B
��
�
�	

�
�
�
��
�"�
�
L
!

10

5

0

10

0

0 500 1000 Pa
0 50 100 Pa
0 50 100 (%) (% r.F.)

P
re

 S
et

 / 
A

ct
ua

l V
al

ue
 S

ig
na

l

Measuring range

P
re

 S
et

R
es

is
ta

nc
e 

te
rm

in
al

 1
+

4

[V] [k  ]Ω

.
�
���
�
�

�G
6	

�
�
�

	�
�
�
�
�

.
��
��
��

�
��
��

B
��
�
�	

�
�
�
��
�"�
�
L
!

*�4�������

��� ����!/5-�)�;���9< �/� �!/5-�3;;���9<

9M �
5�� 
�
������������
C��C�

5���	��
������������
H��H�

9M �I C���B

A�� �@0! +�0N ��+&& �&0@

A��+ ��0$ $�0@ ��� ?0�

A��+ ?0� �N0+ ��� +

A�$+ !0! �&0& ���"+ �0?

A�@+ !0N @0N ��$"+ �0@

A�N& �0� !0N ��+ �0�


